Fororeningsberakningar tillhdrande Detaljplan fér Gator i Backaplan

Granskad av: Sofie Bydell
Handlaggare: Karin Olsson
karinchristina.olsson@afconsult.com
M+46 725682597

Datum: 2015-12-16

AF Infrastructure AB
Grafiska vagen 2, Box 1551,
SE-40151 Goteborg


A502555
Textruta
Granskad av: Sofie Bydell
Handläggare: Karin Olsson
karinchristina.olsson@afconsult.com
M+46 725682597
Datum: 2015-12-16

ÅF Infrastructure AB
Grafiska vägen 2, Box 1551, SE-40151 Göteborg


Innehallsforteckning

1 Berakning av fororeningslaster .......cooii i e
8 R = - 1o 8 o Vo
1.2 Metod 0Ch aVgranSNiNgar. .. ..o.voe i e e e nenneneeenens
2 Resultat 0Ch diSKUSSION ......cieiii i e e e eenens
3 Slutsats (rekommendationNer) ....viiii i e
L =) =1 = == PP



1 Berakning av fororeningslaster

1.1 Bakgrund

Foéroreningar i végdagvatten har sitt ursprung fran ett flertal kallor exempelvis trafiken, underhallsdtgérder och luftféroreningar m.m. I avgaser finns
kvaveoxider, kolvaten och tungmetaller. Korrosion och férslitning fran skyltar och fordon kan ge 6kade halter av tungmetaller. Déckslitage kan ge
upphov till sot, gummipolymerer och framst tungmetallen zink. Halkbekdmpningsmedel under vintern i form av salt bestar av natrium och kloridjoner.
Vagbeldggningen kan slitas med tiden och medféra att bland annat kolvéten lakas ur. Spill fran olika fraktgods, trafikolyckor, om-eller nybyggnation
ger ofta temporar pdverkan men effekterna kan bli bade drastiska och |1&8ngsiktiga.

Recipienter fér dagvatten fran utredningsomradet &r Kvillebdcken och Géta &lv. Information om ytvattenstatus fér Kvillebdcken har hdmtats fran VISS
(vatteninformationssystem Sverige). Ekologisk status for Kvillebdcken klassas som mattlig eftersom det finns problem med néringsdmnen och
hydromorfologiska férandringar. Overgddningsproblem finns till féljd av ndringsdmnen. Kemisk status uppnar ej god klass eftersom gransvardet for
PBDE(bromerad difenyleter) 6verskrids i fisk. PBDE finns i flamskyddsmedel i exempelvis textil, mobler, byggnadsmaterial och elektroniska produkter.
Kvicksilver och kvicksilverféreningar éverskrider miljokvalitetsnormer. Kvicksilver och Bromerad difenyleter ar darmed prioriterade a@mnen.

Genom att anvédnda schablonvérden for fororeningar i dagvatten- och recipientmodellen StormTac kan en éversiktlig bild p& férdndring av
fororeningshalter innan och efter exploatering av ett omrade beskrivas. Dagvatten kan renas i 6ppna diken, dammar, dversilningsytor dven slutna
fordréjningssystem som avsattningsmagasin, filterbrunnar och oljeavskiljare m.m. Reningseffekten varierar beroende pa vilken dagvattenanldggning
som anvénds och hur hdga féroreningshalterna &r i dagvattnet. Reningsgraden kan inkluderas i StormTac och reducera halten p& féroreningar.
Fororeningshalter kan sedan jamforas med riktvarden och varderas efter kansligheten pa recipienten. Atgarder som krévs for att minska féroreningar
kan darefter tas fram.

1.2 Metod och avgransningar

StormTac har anvénts for berdkning av fororeningshalter bade fore och efter foreslagen exploatering av detaljplaneomradet. StormTac &r en databas
med koncentrationer av féroreningar frén i detta fall hdrdgjorda ytor. Fokusering pa hardgjorda ytor har gjorts pa grund av att de anses utgéra stérst
andel yta inom utredningsomradet och generar mest féroreningar.

I bilaga 2 for forhallanden efter exploatering antas att grénmarkerat omrade renas i ett avsittningsmagasin, vilket innebéar ett underjordiskt magasin
med viss reningsfunktion. Mérkgronmarkerat omrade antas renas i dversilningsytan som antas motsvara ett grasbeklatt dike, dimensionering &r viktig
har samt att vattnet far en tillracklig retentionstid. I grovprojekteringen féreslaget rérmagasin antas inte bidra med rening i stérre utstréckning.



Utifran angivna trafikbelastningar i StormTac, 5 000, 10 000, 15 000, 30 000 och 100 000 ADT, har ett vérde fér 70 000 ADT interpolerat fram. ADT
70 000 ar narmare Backaplans framtida ADT &r 2035 (scenario H6g) enligt PM Trafikprognos Backaplan och Frihamnen 2015. Samma ADT vérde har
antagits for befintlig respektive framtida situation.

En arsmedelnederbérd pa 950 mm/ar har anvénts.

For att kunna jamfora beraknade varden fran StormTac (kg/ar) med Géteborg Stads riktvarden (pg/l) har total volym i kg/m3 raknats ut utifran total
area och arsmedelnederbérd [m3/ar].

Befintlig avledning och omhandertagande av vatten har gjorts genom att studera terrdangmodell och ledningssystem fran Ledningskollen samt via
Google maps.

Utredningsomradet &r markerad med en bld prick-streckad linje och detaljplangrédnsen med en orange prick-streckad linje. Rutnatat omrade med
orange prick-streckad linje ingdr inte i denna féroreningsutredning, se bilaga 1 och 2.

Riktvarden fran Goteborg Stad har jamforts med resultat fran StormTac, se tabell 1.



Tabell 1 Riktvérden fér dagvatten frén Miljéférvaltningen i Géteborg Stad.

Amnen Riktvarden dagvatten Goteborgs kommun
pg/|

Arsenik 15

Cr 15

cd 0,40

Pb 14

Cu 10

Zn 30

Ni 40

Hg 0,05

TOT-P 50

TOT-N 1250

SS 25000

Oljeindex 1000

For de delar som renas i grasbeklatt dike/slant och magasin har berédknade varden av StormTac reducerats med en viss procent enligt tabell 2 nedan.
Olika reningsgrader kan uppnas beroende pa vilken dagvattenldsning som véljs.

Tabell 2 Reningsgraden i procent fér olika féroreningar efter behandling i dike/6versilningsyta eller avséttningsmagasin. Fargerna markerar vilka kdllor som vérden p8
reningsgrad hdmtats frén. Ljusbl§ vdrden har tagits fr8n "Végdikenas funktion och utformning” Larm. Grénmarkerade vérden har tagits fr8n "Tidskriften Vatten”.
Ljusbrunmarkerade vérden har tagits frén “PM StormTac Féroreningsberdkningar E6 diken”. Aprikosmarkerat vdrde har reningsgraden antagits, ingen referens hittad.
Rosamarkerade védrden har tagits frén undersékning “Dagvatten Avséttningsmagasin Ryska Sméllen”,

Dike P N |Pb|Cu|Zn | Cd| Cr | Ni Hg | SS oil
Rening i grasbeklatt dike 0,85 | 0,50 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,55 | 0,75 | 0,85 | 055 | 0,90 0,90
(~oversilningsyta) %

Magasin

Rening i avsattningsmagasin % | 0,70 | 0,13 | 0,76 | 0,72 | 0,69 | 0,60 | 0,69 | 0,67 | 0,50 0,84 0,55




2 Resultat och diskussion

Tabell 3 Uppdelning av olika typer av ytor och hur dagvattnet fr8n dem renas i tabellen till vénster. Féroreningshalter (fr8n StormTac) efter rening fér befintliga
férh8llanden jémfért med riktvérden i tabellen till héger. Rédmarkerad ruta innebér att férorening shalten éverstigit riktvérdet. Orangemarkerad ruta innebér att
féroreningshalten ligger precis vid riktvdrdet. Grénmarkerad ruta innebér att féroreningshalten understiger riktvérdet.

Befintlig situation

Ytor Gra Ljusgra Ljusgron - . R|.I.<tvarden S D.ager.ms
Totalt [m2]: 30377 8533 702 3813 6332 Amne | Goteborgs kommun | situation
Totalt [ha): 304 085 007 0,38 0,63 ue/! ue/!
Arsenik 15
Cr 15
Total hdrdgjord yta: cirka 5 ha Cd 0,40
Pb 14
Cu 10
Indelning av olika typer av ytor och dess rening innan exploatering har uppskattats till féljande (se 7n 30
aven bilaga 1):
Ni 40
e Grd ytor direkt avvattning via vagyta till dagvattensystem. He 0.05
e Ljusgra yta asfalterad yta vid byggnad/parkering avvattning direkt till dagvattensystem. ’
e Svarta ytor &r fran tak/stuprénnor direkt till dagvattensystem. TOT-P 50
e Ljusgrbna ytor leds dagvatten direkt till dagvattensystem medan en del till grényta. De TOT-N 1250
ljusgréna omradena dar reningen &r minde omfattande och stor del av dagvattnet avleds SS 25 000
troligen direkt till dagvattensystem utan rening. Ingen minskning av féroreningshalter har
antagits. Oljeindex 1000

e Grona ytor dagvatten avleds via slant/dike till dagvattensystem.



Tabell 4 Uppdelning av olika typer av ytor och hur dagvattnet fr8n dem renas i tabellen till vénster. Féroreningshalter (fr8n StormTac) efter rening fér féreslagen
situation jadmfort med riktvdrden i tabellen till h6ger. Rbdmarkerad ruta innebér att féGroreningshalten Overstigit riktvdrdet. Orangemarkerad ruta innebar att
féroreningshalten ligger precis vid riktvdrdet. Grénmarkerad ruta innebér att féroreningshalten understiger riktvérdet.

Foreslagen situation
Totalt [m2]: 24121 24 471 10548
Totalt [hal: 2,4 2,4 1,05

Total hdrdgjord yta: cirka 6 ha

Indelning av olika typer av ytor och dess rening efter exploatering har uppskattats till féljande (se
aven bilaga 2):

e Gra ytor direkt avvattning via végyta till dagvattensystem.

e Grona ytor leds dagvatten till underjordiskt fordréjningsmagasin (avsattningsmagasin)
innan dagvattensystemet.

e Mbrkgréna omradena avleds dagvatten till underjordiskt férdréjningsmagasin (rérmagasin)
och éversilningsyta innan anslutning till dagvattensystem.

Riktvarden dagvatten |Foreslagen
Amne Goteborgs kommun | situation
g/l g/l
Arsenik 15
Cr 15
Cd 0,40
Pb 14
Cu 10
Zn 30
Ni 40
Hg 0,05
TOT-P 50
TOT-N 1250
SS 25 000
Oljeindex 1000




I tabell 3 och 4 presenteras StormTac:s uppskattade féroreningshalter fran hardgjorda ytor dér stérsta delen ar féroreningar fran vagar med hég
trafikbelastning. Halterna jamférs med riktvirden fran Goteborgs Stad. Overgripande resultat visar att ett flertal grénsvédrden dverskrids bade fére och
efter exploatering (se rédmarkerade féroreningshalter). Det kan dock konstateras att trots det blir stérre andel hardgjorda efter exploatering kommer
fler fororeningar att understiga riktvardet (se gronmarkerade féroreningshalter). Orsaken till detta resultat ar formodligen att de foreslagna
dagvattenldésningarna med viss reningsfunktion tar hand om férorenat dagvatten frén en stérre andel hardgjord yta. De féroreningar som dverskrider
riktvarden mycket bade for befintliga och framtida férhallanden &r suspenderade partiklar (SS), kvave (TOT-N), fosfor (TOT-P) och zink (Zn)

Manga av tungmetallerna som kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr), zink (Zn) och bly (Pb) &verstiger riktvdrdena. Efter exploatering ar
kadmiumbhalten ungefar vid riktvdrdesgransen och kvicksilver understiger precis riktvdrdet. Det maste dock podngteras att reningsgraden for
kvicksilver i avsattningsmagasin har uppskattats.

N&r man anvénder berdkningsmodeller som StormTac &r det viktigt att komma ih3g att det foreligger flera osékerheter i berdkningarna, exempelvis
val av reningsgrad for olika reningstekniker. Darfér bor inte berdaknade vardena betraktas som exakta. Féroreningsberdkningarna bér framst anvandas
for att dversiktligt se vilka metaller, 6vergddande a@mnen och olja som det finns stora problem inom.

3 Slutsats (rekommendationer)

Kvicksilverhalten understiger riktvardet efter exploatering enligt StormTac modellen. Detta &r av stor vikt da detta &r en prioriterad tungmetall for
Kvillebackens kemiska status. Det finns dock problem med ett antal andra tungmetaller Zn, Cu, Pb och Cr. Kvillebdcken har enligt studier insamlade
av VISS problem med naringsamnen i form av totaltkvave och totaltfosfor vilket orsakat évergddning i vattendraget.

For att minska fororeningshalten ytterligare i dagvattnet fores|ds féljande atgarder. Det rekommenderas att installera filterbrunnar som kombinerar
rening av bdde tungmetaller och olja. Det finns &ven fosforfilter exempelvis kalkfilter som absorberar fosfor i avloppsvatten. Kvave kan avskiljas
genom adsorption eller via denitrifikation. Exempelvis finns det flisfilterbaddar eller biokol som kan gynna denitrifikationen. Om det finns méjlighet att
anlagga fler 6ppna dagvattensystem, exempelvis dammar och diken samt bevara gronytor ar det att foredra for att forbattra vattenkvalitén
ytterligare. Val av underjordiska magasin kan ocksa paverka reningen exempelvis &r ett avsittningsmagasin battre ur reningssynpunkt &n ett
rérmagasin. Det &r dock viktigt att alla typer av dagvattenanldggningar underhdlls och skéts om kontinuerligt for att bevara renings- och
fordrojningsformagan.
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SILAGA 2
"RAMTIDA FORHALLANDEN

DAGVATTEN DIREKT VIA VAGYTA TILL DAGVATTENSYSTEM [

DAGVATTEN VIA UNDERJORDISKT | ]
FORDROJNINGSMAGASIN TILL DAGVATTENSYSTEM

DAGVATTEN VIA UNDERJORDISKT FORDROJUNINGSMAGASIN
OCH OVERSILNINGSYTA TILL DAGVATTENSYSTEM

UTREDNINGSGRANS

; - | = uD}ubjopyy — ~ -
N Y , :
It\ b
[ ' " )
4 " af 8| & X
o|° e o 2\ \

DETALJPLANGRANS |
—I—HOMRADE SOM EJ INKL. I DENNA iﬁ A ™
FORORENINGSUTREDNINGEN N
CANESVANNRVANN |
AVRINNINGSRIK TNING ~
7 A S
NN ,
- Q'E ‘ﬁ_ .,,,,”: ]}..$ | / )
‘ %i: ‘ .,31- txm — ? .o . Sﬂy /’
1B = [ LA - Ly
|} T i <% i e @ / . wﬁg')]” - 'ﬂg/lli‘/'l
RE L s , NSV, ::“&v\(\f;\r\\,\\:“!\“i\
E ] SRR AN et

DTN NT N

- 866:241

uuuuu




